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Notwendigkeit von Laboranlagen.

Das Wissen um die Biologie in
Biogasanlagen und die EinflussgréBen
steckt noch in den Kinderschuhen.

Eine Méglichkeit, Veranderungen zu
simulieren und rechtzeitig erkennen zu
kénnen, besteht in parallel gefiihrten
Laboranlagen. Eine moglichst
vergleichbare simultane Einheit ermoglicht
das rechtzeitige Erkennen von
Veranderungen. Im kontinuierlichen
Betrieb kbnnen Substrate getestet und
ausprobiert werden und geben somit
Aufschlisse Uber ihr Verhalten in der
Produktionsanlage, ohne sogleich
wirtschaftlichen Schaden anzurichten. Die
Ergebnisse bieten den Vorteil, dass viele
Parameter &hnlich der im Betrieb
befindlichen GroBanlage ermittelt werden
kénnen. Dies bietet Vorteile gegentber
den Versuchen im Batch Betrieb in
kleineren ReaktionsgefaBen

Unser Laborreaktor wurde GroBanlagen
nachempfunden um eine groBe
Vergleichbarkeit zu ermdglichen. Er ist
spezialisiert auf die Fermentation auch
hochviskoser Substrate der griinen
Biotechnologie.

MyFerm |l Biogasreaktor
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Biogasfermenter Grundlagen:

Alternative Energien aus nachwachsenden Rohstoffen sind
zu einem in der Wirtschaft und Politik wichtigen Thema
geworden. .

Mit der Reform des Gesetzes Uber erneuerbare Energien
(EEG) hat der Gesetzgeber die Grundlagen flir einen
gewinnbringenden Betrieb von Biogasanlagen geschaffen. 2l ‘
Die Stromversorger sind gesetzlich verpflichtet, die erzeugte ‘
Energie vorrangig abzunehmen und dafir mindestens 20

Jahre die festgelegte Vergltung zu zahlen. / |H
Die erzielbaren UmsatzgréBen bleiben damit Gber einen
langen Zeitraum konstant und kénnen nur Gber einen héheren Wirkungsgrad (also die erzielte
Gasmenge) verbessert werden.

Vielfach entstehen heute im landlichen Gebieten GroBanlagen. Gefittert werden diese
Anlagen mit einer Vielzahl unterschiedlicher Substrate, je nach Verflgbarkeit im Umfeld der
Anlage, Jahreszeit und Preis. Die Qualitat ist schwankend und unterliegt vielen Faktoren. Die
stoffliche Zusammensetzung der eingesetzten Garsubstrate und die Qualitat der technischen
Umsetzung der Biomethanisierung haben entscheidenden Einfluss auf Menge und Qualitat
des erzeugten Biogases. Diese Aspekte sind daher in wirtschaftlicher Hinsicht — fir alle
Optionen der Verwertung von Biogas — die entscheidenden EingangsgréBen, die es zu
optimieren gilt. Beispielweise wurde im Rahmen des Milchstreiks die Milch vielfach Uber die
Gulle entsorgt und gelangte damit direkt mit sehr hohen EiweiBanteilen in die Fermenter. Eine
Katastrophe fir viele Anlagen.

Bricht die Biologie in einer solchen GroBanlage zusammen, ist der Schaden immens. Bis zu
einem halben Jahr kann es dauern die Anlage zu entleeren und kontrolliert wieder
hochzufahren.

Ein Zeitraum der die Rendite der Anlage insgesamt in Frage stellen kann!

Viele Faktoren spielen eine Rolle

Biogas ist ein Gasgemisch aus Methan, Kohlendioxid und Spurengasen, das aus gezielter
Umwandlung von organischem Material, unter Luft- und Lichtausschluss und bei
ausreichenden Temperaturen, mit Hilfe von Mikroorganismen gewonnen werden kann.

Der im Laborbetrieb eingesetzte Fermenter sollte ausreichend Mdglichkeiten bieten um
die daflir notwendige Sensorik auch adaptieren zu kénnen. So kénnen auch spatere
erweiterte Fragestellungen noch erfasst werden.
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Beschreibung

Aufbau der Laboranlage:
Ganzglasreaktor zur Inkubation von Mikroorganismen
und Zellen aus chemisch resistentem Borosilicatglas.
Borosilicatglas 3.3 ist hdchst bestédndig gegen Wasser
und Sauren, Schwefelwasserstoff und Ubertrifft damit
die meisten Metalle und Kunststoffe.
Der Lichteinfall , eventuell ungewiinschten schadlichen
Lichtes im kritischen Wellenlangenbereich kann
- optional durch Braunfarbung vermieden werden.
-~ Eine Vielzahl von Gewindeanschliissen im Deckel
> 8 _ermdéglicht den direkten Anschluss fir

||\ — ~_* Messsonden der wichtiger Parameter. Dariiber

' = | /hinaus stehen noch weitere Anschlusse zur
‘ “Verfiigung. CH 4 und CO 2 Messkopfe kénnen

= |direkt adaptiert werden

Der weithalsige 200 mm Ianschdeel erlaubt eine einfache Reinigung des GefaBes.

Temperierung:

Die Temperatur spielt bei Garprozessen eine wichtige Rolle. Es wird zwischen mesophilen
und thermophile Bedingungen unterschieden.

Unter mesophilen Betriebsbedingungen (32 — 34°C) wird in der Regel die beste
Prozessstabilitat erreicht, da eine héhere bakterielle Artenvielfalt als unter thermophilen
Bedingungen vorliegt

Die thermophile Betriebsbedingungen (warme-liebend 50 — 58 °C) fiihrt zu einer h6éheren
Abbaurate und vor allem bei fetthaltigen Stoffen zu einer besseren mikrobiellen Verfligbarkeit
der Substrate und damit zu einer h6heren Gasausbeute. Darlber hinaus bewirkt die héhere
Prozesstemperatur eine Abtétung von seuchen-, phytopathogenen Keimen.

Der Reaktor bietet Ilhnen eine elektrisch
betriebene Mantelheizung.

Dies ermdglicht eine konstante Temperatur, unter
Verzicht auf aufwendige doppelwandige GefaBe
Die Temperaturen sind frei wahlbar so das
mesophile und thermophile Betriebsbedingungen
simuliert werden koénnen. Ein Sichtstreifen
ermoglicht guten Einblick.
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Riuhrwerk

Nur ein gut durchmischter Fermenter ist der Garant fir
eine erfolgreiche Biogasproduktion mit konstant hohen
Gasausbeuten Das Rihren stellt den notwendigen Kontakt
von Biostoffen und Mikroorganismen her.

Dabei sind hochviskose Substrate zu durchmischen.
Dabei darf weder Gas austreten, noch Sauerstoff
eindringen. Gasaustritt verfélscht das MeBergebniss.
Eindringen von AuBenluft kann im schlimmsten Fall zu
explosiven  Gasgemischen  flhren. Solange die
Ruhrdurchfihrung mit Substarten Uberdeckt ist, besteht §
diese Gefahr nicht. Die Ruhrdurchfiihrung im Boden [
I6st dieses Problem.

Reaktoranschlisse:
Der Reaktor verfligt Uber seitliche groBe Gewindeanschlisse fir Probenahme,
Substratlberlauf oder optionale Erweiterung zum Doppelkammersystem.

2 * GL 32 Durchfiihrungen fir Sensoren ( Ph, Redox,Leitfahigkeit, )
2 * GL 45 fur Gassensorik

1 * GL 45 fir Substratfitterung

Diese AnschluBstutzen sind senkrecht im Deckelbereich angebracht.

Zusatzlich:

1* GL 80 Deckelschraubverschluss mit

4* GL 18 fur Temperaturfihlereinsatz/ zu Ableitung/ Druckausgleich
Grundausstattung an Durchfiihrungs- und Verschlussverschraubungen.

Sensorik

Einen groBen Einfluss auf die Effizienz der Anlage hat die richtige
Auswahl der Instrumentierung.

Ublicherweise werden bei der Biogasanalyse die drei MessgrdBen:
Methan (CH4),

Kohlendioxid (CO2)

Schwefelwasserstoff(H2S) gemessen.

Bei Versuchsanlagen kénnen auch noch andere Gase von Interesse
sein.

Die Methan und Kohlendioxid-Gehalte im Biogas liegen in der Regel
um 50 Vol.-%. Ziel ist die Uberwachung des Biogas-Prozesses und die
Einhaltung optimaler Bedingungen fir den nachgeschalteten Gasmotor.
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Weitere MessgroBen
sind der:

Ph- und Redoxwert

Eine Vielzahl von Gewindeanschlissen ermdglicht den direkten Anschluss flir Messsonden
der genannten Parameter. DarlUber hinaus stehen noch weitere Anschlisse zur Verfigung.

Sie haben die Wahl:
Messwertaufnahme und Steuerung lUber Prozessleitsystem oder Laborgerate.

Prozessbild und Bedienoberflache zur Steuerung der
Biogasanlage Uber das Prozessleitsystem.

s & h Ingenieurgesellschaft mbH
DYNAMIC SYSTEMS : EFFICIENT SOLUTIONS Datum: 25 9.2008

Methan
500 [mL] 500 [mL] 9.9 [vol-%]

3.86 [mL¢min

Akk. Biogas
®
922 [ml]

Kohlendioxid
17.5 [vol.-%]

Fiillstandsregelung

Temperatur

pH-Wert [

75 [] s 482 [mv]
.

Fiillstand i Temp. (Heizmantel)

10501 [ml] i 37.9 [C]

Abschaltungen

Messungen Starl/ Stopp

Regelung Start/ Stop
Mezsdatenanzeige
Behalter Setup

Drehzahl

150 [1/min]

Jngeniewrbiro [, M 8

Dr.-Ing. Schoop LANDGRAF

LABORSYSTEME

Biogasreaktor-Prospekt130909

Landgraf Laborsysteme HLL GmbH email: info@hll.de Internet: http://www.hll.de
Magdeburger Str.3 fon 0049-(0)511-978206-0 Geschf. Dr. Axel Landgraf

D-30855 Langenhagen fax 0049-(0)511-978206-29 Jorg Landgraf



